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Resumen de las aplicaciones que integran el Sistema Integral de Salud XAVIA

El Sistema Integral de Salud XAVIA, desarrollado por el Centro de Informática Médica de la Universidad de las Ciencias Informáticas, está compuesto por tres sistemas principales que abarcan toda la gestión sanitaria, desde la atención hospitalaria hasta la investigación clínica.
XAVIA PACS-RIS: Plataforma para la Gestión de Información Imagenológica
Este sistema está dedicado a la gestión integral de los servicios de diagnóstico por imágenes. Es un ecosistema de componentes altamente integrados y compatibles con el estándar DICOM.
· XAVIA PACSServer: El núcleo del sistema. Actúa como el servidor central que almacena, gestiona y distribuye todos los estudios de imágenes médicas de forma ordenada y segura.
· XAVIA PACSViewer: Una estación de diagnóstico con herramientas avanzadas para que los especialistas visualicen, procesen (incluyendo reconstrucciones multiplanares y 3D) y analicen las imágenes. Permite generar informes y exportar estudios.
· XAVIA PACSReporter: Herramienta especializada para la edición de informes diagnósticos, con funciones como plantillas personalizadas, corrección ortográfica y codificación de enfermedades.
· XAVIA PACSWeb: Un visor web que permite acceder a las imágenes médicas desde cualquier dispositivo con navegador (tabletas, teléfonos), facilitando la consulta remota y la colaboración.
· XAVIA RIS: Gestiona el flujo de trabajo administrativo del departamento de imagenología: registro de pacientes, citaciones, gestión de recursos (especialistas, equipos) y generación de estadísticas.
· XAVIA PACSCloud: Permite compartir estudios de imágenes de forma segura mediante enlaces URL, con opciones para despersonalizar los datos (despersonalización) y establecer contraseñas y fechas de expiración.

XAVIA HIS: Sistema de Información Hospitalaria
Es una solución integral y modular para la gestión de todos los procesos clínicos y administrativos de un hospital y redes de centros de salud. Está diseñado para seguir al paciente en todo su recorrido intrahospitalario.
· Módulos Clínicos: Incluye Admisión, Consulta Externa, Emergencias, Hospitalización, Bloque Quirúrgico, Enfermería, Laboratorio, Anatomía Patológica, Banco de Sangre, Farmacia y Medios Diagnósticos. Cada uno gestiona el flujo de información específico de su área.
· Módulos de Soporte y Control: Epidemiología: para la notificación y control de enfermedades de notificación obligatoria (ENO); Estadísticas: genera reportes y gráficos consolidados de la actividad hospitalaria; Programas Médicos: Permite diseñar y ejecutar protocolos de atención estandarizados para enfermedades específicas.
· Visor de Historia Clínica Electrónica: Centraliza el acceso a todos los documentos clínicos del paciente, almacenados en formato estándar HL7/CDA, facilitando la interoperabilidad y la firma electrónica.

XAVIA SIDEC: Sistema para el Manejo de Datos de Ensayos Clínicos
Esta plataforma está especializada en la gestión de investigaciones clínicas, optimizando y estandarizando todo el proceso.
· Módulo de Diseño: Permite crear el diseño del ensayo clínico, definir el Cuaderno de Recogida de Datos (CRD) electrónico, los grupos de sujetos y el cronograma.
· Módulo de Conducción: Gestiona a los sujetos del ensayo, su cronograma individual y las notas de monitoreo, asegurando la integridad de los datos durante la ejecución del estudio.
· Módulo de Extracción: Facilita la auditoría mediante el rastreo de todas las acciones realizadas en el sistema. Permite exportar conjuntos de datos para su análisis.
· Módulo de Estadísticas: Genera reportes cualitativos y cuantitativos para el análisis estadístico y la toma de decisiones, exportables a formatos como Excel y SPSS.
La riqueza y estandarización de los datos generados y almacenados por los sistemas XAVIA los convierten en un campo fértil para el desarrollo de herramientas de Inteligencia Artificial:
A partir de la recopilación de imágenes despersonalizadas que permite el sistema XAVIA PACS-RIS, se ha trabajado en la detección automática, a partir del entrenamiento de algoritmos de visión por computadora para detectar y señalar anomalías en radiografías (ej.: nódulos pulmonares, fracturas), tomografías (ej.: hemorragias cerebrales, tumores) y resonancias magnéticas. Se trabaja en la priorización de urgencia a partir de modelos de IA para analizar automáticamente las imágenes entrantes y priorizar en la lista de trabajo aquellas que presenten hallazgos potencialmente críticos, alertando a los profesionales de la salud. La capacidad de los modelos de IA para extraer cientos de características cuantitativas de las imágenes (textura, forma, intensidad) que el ojo humano no puede percibir, convierten a la solución XAVIA PACS-RIS en un punto de atención para el desarrollo colaborativo de técnica de IA aplicadas a la radiología digital.
A partir de los datos clínicos y administrativos recopilados en el sistema XAVIA HIS, que actualmente se enfrasca en lograr la certificación y validación del primer hospital digital del país, en el Centro Nacional de Cirugía de Mínimo Acceso, es posible trabajar en temas como:
· Predicción de Reingresos: Analizar la historia clínica, medicación, diagnósticos (CIE-10) y datos de enfermería para identificar pacientes con alto riesgo de reingreso hospitalario en los 30 días posteriores al alta, permitiendo intervenciones preventivas.
· Detección de Sepsis o Deterioro Clínico: Desarrollar modelos que analicen en tiempo real los signos vitales (de Enfermería), resultados de laboratorio (LOINC) y notas de evolución para alertar sobre pacientes que podrían estar desarrollando sepsis u otras complicaciones.
· Programación Quirúrgica Inteligente: Un sistema de IA podría analizar datos históricos del Bloque Quirúrgico para predecir la duración real de las cirugías, optimizando la asignación de quirófanos y reduciendo tiempos de espera.
 A partir de los datos recopilados de las investigaciones y ensayos clínicos en XAVIA SIDEC, es interés de las entidades de BioCubaFarma en trabajar en los temas:
· Selección Inteligente de Pacientes: Utilizar Procesamiento de Lenguaje Natural (NLP) para analizar las Historias Clínicas Electrónicas (del HIS) y identificar automáticamente a pacientes que cumplan con los criterios de inclusión/exclusión para un nuevo ensayo clínico, agilizando enormemente el reclutamiento.
· Monitoreo Predictivo de Datos: La IA puede analizar los datos del CRD electrónico en tiempo real para predecir qué sitios clínicos o qué variables tienen mayor probabilidad de presentar errores o datos faltantes, permitiendo un monitoreo más proactivo y eficiente.
Otras líneas de interés y que se desarrollan actualmente a nivel internacional son las siguientes: 
· Asistente Virtual para Médicos: construir un sistema integrado que, permita al médico hacer preguntas en lenguaje natural como "¿mostrar todos los pacientes con diagnóstico de diabetes y resultado anormal de creatinina en el último mes?" o "¿encontrar imágenes de resonancia de pacientes con esclerosis múltiple que hayan recibido el tratamiento X?", cruzando automáticamente datos del HIS y el PACS.
· Plataforma de Investigación Federada: gracias a la estandarización (DICOM, HL7, LOINC, CIE-10), se podría crear una red federada de IA donde los modelos se entrenen de forma distribuida en los datos de diferentes hospitales, sin necesidad de compartir los datos sensibles, respetando la privacidad y potenciando la creación de modelos más robustos y generalizables.
La plataforma XAVIA no solo es un robusto sistema de gestión sanitaria, sino también una base de datos clínicos estandarizados y de alta calidad que, con las salvaguardas éticas y de privacidad adecuadas, puede ser el motor para el desarrollo de herramientas de IA que transformen la medicina cubana, haciéndola más predictiva, preventiva y personalizada.
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